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Uvod
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Ovod

Motivace

Trojice na sebe navazujicich predméti:
m PSY - Poditalové systémy (novy predmét)
m Cilem je odleh¢it predmétim APO, OSY a umoznit jit vice do hloubky
m APO - Achitektura pocitaci
m OSY - Operaéni systémy
Cile téchto tfi predméti:
m naudit Vas jak funguje pocitac

m pokud nevite jak funguje pocitad, pak nevite co bude délat Vas
program

m Vase odbornost bude vytvareni programi

m efektivné pouzivat pocitac jako nastroj vyvoje programi
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Ovod

Motivace

Naucit se dobre programovat v jazyce C.
m K tomu priméarné slouzi Proceduralni programovani - PRP
m Tento predmét Vam pomiize hloubéji pochopit pouzivaji jazyka C
= Naudite se:
m co se déje, kdyz se program pusti,
m jak se data v poditadi ukladaji,
m jakym zplisobem se program prelozi pro procesor,
m jak si organizovat praci na programech,
m jak programy otestovat.
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Ovod

Dalsi motivace

m Vétsina z vas pouziva pocitac s okny a tlacitky a ovlada pocitac mysi
a klavesnici

m Pro vzdalenou spravu poditaci jsou okna a mys neefektivni

m Naudit se ovladat efektivné pocitac

m Vyuzivat poditac jako pracovni nastroj k vyvoji programi

m To co zde budeme probirat Vam pomi(ize programovat roboty, napf.
drony skupiny MRS
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Ovod

Ovladani pocitace

Operacni systém

m GUI - Graphical User Interface

m CLI - Command line interface

m Historie CLI - terminaly
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Kdy je CLI daleko lepsi nez GUI?
m PYedstavte si, ze potfebujete prevést obrazek z formatu bmp na png.

m V GUI otevrete obrazek a exportujete ho jako png.
m V CLI napiSete pfikaz convert obr.bmp obr.png

m Predstavte si, Ze potfebujete prevést 100 obrazkii z formatu bmp na
png.
m V GUI otevrete 100x obrdzek a 100x exportujete ho jako png.
m V CLI napiSete skript s konstrukci for a stisknete 1x enter
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adkovy shell je prosttedi pro ovladani pocitac textem

m Windows — cmd, powershell
m Posixové systémy — systémy spliujici standard POSIX — Linux,
MacOS, Free BSD a mnoho dalsich
m Shell funguje bud interaktivné - uzivatel zadava prikazy, které se
okamzité vykonavaji
m Po stisknuti ENTER se ptikaz provede, pokud neni zadano, ze
pokracuje na dalsi fadce
m Druhd moZnost je vytvaret skripty - textové programy shellu o vice
radkach, které mohou definovat funkce a slozité vlastnosti
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BASH
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BASH

BASH

BASH

m jeden z prvnich shelld byl Bourne shell (/bin/sh) z roku 1976 od
Stephena Bourne

m Bash je zkratka Bourne again shell

m vytvofen v roce 1989 Brianem Foxem jako 100% svobodny program
(oproti firemnim Unixiim a i Bourne shellu)

m paralelné vznikly dalsi shelly, napf. csh - ovlivnény jazykem C, nebo
zsh - odvozeno od jména profesora Zhong Shao, ktery ved| Paula
Falstada, autora zsh

m ostatni shelly maji malé odchylky
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Prompt — Vyzva

Po spusténi terminalu uvidite néco podobného:
m Blikajici kurzor oznacuje tzv. prompt Cesky také vyzvu
m Text pred kurzorem zobrazuje konfigurovatelné informace o pracovnim
adresari, nazvu pocitace, jména uzivatele, apod.
m Text vyzvy Ize konfigurovat v proménné PS1, napfiklad

PS1="\\u@\\h: \\W\\$"

petr@bolzano: ~/psy
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BASH

Shell — zakladni funkce

Umoznuje spoustét programy

Umoznuje presmérovat vstup a vystup programu

[
[

m Umoziuje zjistit, zda byl program tspésny

m Definuje ptikazy, které ovliviuji vykonavani programi a pfikazi
[

Umoznuje pouzivat proménné, do kterych se ukladaji hodnoty -
vystupy programi, konstanty, operace s fetézci, vypocty
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BASH

Ukazka prikazi

Vyzkousejte si tyto pfikazy napsat v terminélu:
m date
m echo hello
m echo "Hello world”
m echo $PATH
[

which echo
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BASH

Prikaz echo

Prikaz echo vytiskne zadané argumenty.
Pro¢ se pri pfikazu echo Hello world vytiskne pouze s jednou
mezerou Hello world?

® mezera, nebo vice mezer oddéluji parametry

m uvozovky echo "Hello world" vytiskne zadany pocet mezer,
protoze uvozovky vytvori z fetézce jeden argument

m apostrofy echo 'Hello world' vytiskne presné zadany fetézec

m vyraz $jméno_proménné je nahrazen hodnotou uloZenou v proménné
jméno_proménné

m echo '$A='"$A" uvozovky nezabrani nahrazeni jména proménné jeji
hodnotou, ale apostrofy ano
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BASH

Proménné

M{zete vytvorit proménnou s libovolnym jménem, zacinajici pismenem,
mize obsahovat i Cislice a znak _.
Malé a velka pismena se rozliSuji a jedna se o rizné proménné.

m proménna obsahuje jen Yetézec

m pokud obsahuje Cislo, pak se na néj nahlizi jako na fetéz, pokud se
nepouzije specialni konstrukce

= A=10 # hodnota 10
m B=a${A}b # hodnota alOb
m C=$A+1 # hodnota 10+1

m D=$(( A+1 )) # hodnota 11
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BASH

POZOR na mezery

mA=10 # chyba spusténi programu A

m A= date # chyba nenastavi proménnou A a zavold program date
m let A=5 + 6 # chyba Spatny operand

m let "A=5 + 6" # spravné A=11
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Soubory

Obsah

Soubory
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Soubory

Soubory

Zakladni funkce shellu je usnadnit manipulaci se soubory.
m Potfebujeme jednoznalny identifikator uréujici soubor
m Abychom mohli mit soubory se stejnym jménem, je nutné aby byly v
jiném adresafi
m Jednoznacny identifikator souboru je cesta k adreséfi a jméno souboru
- namespace
m cesta k adreséfi je urcena:

m absolutné od kofenového adreséare
m relativné od aktudlniho pracovniho adresare
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Soubory

Jména Soubory

m Plvodné byly ndzvy soubor(i velmi omezené, napt. MS-DOS
umoznoval mit maximalné 8 znak{ pismena, Cislice nebo _ pak
nasledovala . a po ni max 3 znaky pfipony (oznaleni téchto jmen 8.3)

m V soucasné dobé vSechny operacni systémy umoznuji pouzit v nazvu
souborli téméf viechny znaky a délka je omezena bud na 255/260
bajtl, nebo je i neomezena.

m Pro zadani jména soubori s problematickymi znaky (mezera,
hvézdicka, otaznik, lomitko, apod.) je nutné pred citlivy znak zadat
znak

m napfiklad: mezera\ a\ hvezdickal*.txt je nazev souboru s
mezerou a hvézdickou

] 19/46


https://gitlab.fel.cvut.cz/b35apo/apo-slides/-/issues/new?issue[title]=Přednáška psy-lecture01-cli-cz, slide 19 (Jména Soubory)&issue[description]=Zde vložte váš dotaz či připomínku.

Soubory

Jména Soubory

m Soubory, které zacinaji znakem . jsou takzvané skryté, tedy pro jejich
vypis je potfeba pouzit prepinac.

m smyslem skrytych soubor( je zprehlednit vypis uzivatelskych soubori a
oddélit soubory, které konfiguruji systém, nebo jiné programy

m napf. soubor .bashrc obsahuje ptikazy, které se provedou vzdy pfi
spusténi programu bash

m pokud chcete vynutit spusténi zménéného inicializaéniho souboru,
miZete pouzit pfikaz source ~/.bashrc
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Soubory

Absolutni cesta

Kofenovy adresar

Plné presné urcuje
m POSIXovych systémech se znadi pomoci lomitka
m V systému MS Windows je vice kofenovych adresafi rozlisenych
pismenem, znakem dvojteCka a zpétnym lomitkem
m Absolutni cesta zac¢ind oznacenim kofenového adresare, dale miize
obsahovat posloupnost jmen adresafi oddélenych lomitkem (POSIX)
nebo zpétnym lomitkem (MS Windows) zakoncenych jménem souboru
m Ptiklady absolutni cesty v POSIX:

m /home/petr/pocitacove_systemy/read.me
m /read.me
m /1ib/../home/petr/pocitacove_systemy/read.me
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Soubory

Relativni cesta

m Pracovni adresar
m jeden adresar je vybrany jako pracovni
m pracovni adresdf Ize zménit p¥ikazem cd (change the working directory)
m Relativni cesta miize obsahovat posloupnost jmen adresari
oddélenych lomitkem (POSIX) nebo zpétnym lomitkem (MS
Windows) zakonéenych jménem souboru
m Ptiklady relativni cesty v POSIX:

® pocitacove_systemy/read.me
m read.me
®m ../../home/petr/pocitacove_systemy/read.me
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Soubory

Pracovni adresar

V kazdém adresari existuji dva skryté specialni adresare:
— odkazuje na soucasny pracovni adresar

m Adresér .. — odkazuje na nadfazeny adresaf (jediné pro kofenovy
adresar odkazuje stejné jako . na soudasny pracovni adresar)

m Adresar .

Prikazy tykajici se pracovniho adresare:
m pwd — print working directory

m cd — change directory
— prepne se na domaci adresar

m cd

m cd “/.. — prepne se do adresare zadaného cestou z domaciho
adresare

mcd - — prepne se do predchoziho adresare
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Soubory

Prace s adresari

m mkdir
m vytvori adresadr bud podle zadané absolutni cesty, nebo relativné k
pracovnimu adresafi
m mkdir psy - vytvori adresar psy pod pracovnim adresarem
®m nkdir -p ../psy - pokud adresér . ./psy existuje, tak nezpisobf
chybu
m mkdir /tmp/psy - vytvori adresif psy v adreséfi /tmp, pokud by
adresar /tmp neexistoval pak se nevytvori ani adresar psy
m rmdir - remove directory

m odstrani prazdny adresar

m jinak se musi nejdfiv smazat soubory a podadresare

m alternativné rm -r adr, smaze rekurzivné vSechny soubory i
podadresare (i s jejich soubory) v adreséfi adr a nakonec smaze i
adresar adr.
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Soubory

Obsah adreséare

adresar - direcotry

-, skupinu, ostatnf

mls rozvedeni
3 petr petr 4096 bre 5 09:46 . odkazu
™ |S cesta 2 petr petr 4096 bre 5 09:43 ..
1 petr petr 53 bfe 5 09:47 a.txt e ;
m obsah 1 petr petr 5 bfe 5 09:46 link_a.txt:-> a.txt|
v 2 petr petr 4096 bre 5 09:44 my dir B ‘
adresare 1 petr petr 0 brfre 5 09:44 my file
n pFepl'naEe -rw-r-- 1 Bvejcr pe:(\r. 22 bfe 5 09:47 read‘.\me
-l -s vlastnik skupina T jméno souboru
v,'kl d: velikost
= prikiad: datum posledni modifikace

symbolicky odkaz
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Soubory

Prava k souboriim

Prava pro vlastnika souboru, skupinu vlastniki, ostatni uzivatele:

m Vyznam prav k souboriim
m r Cteni obsahu souboru
m w zapis zména souboru
m x soubor Ize spustit (i pro textové soubory)

m Vyznam prav k adresariim
m r Cteni obsahu adresare
m w zapis vytvareni, mazani, prejmenovavani souborii nebo podadresari
m x vstup do adresére, dilezité i pro Cteni a zapis soubor(i z adresére
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Soubory

Specialni prava k souboriim

Prava s pro uzivatele, skupinu a ostatni:

m suid — spusténi programu s pravy vlastnika souboru misto s pravy
aktudlniho uzivatele (vyuziti napt. passwd ziska root prava a umozni
zménit uZzivateli heslo, na coz ma prava jen root)

m sgid — spusténé soubory ziskaji skupinova opravnéni souboru, pro
adresare plati, ze vSechny nové vytvorené soubory a podadresare
ziskaji skupinova prava daného adresare

m sticky — v soucasnosti ma vyznam pouze pro adreséare, zbranuje
smazat soubory v adreséfi, které nepatfi vlastnikovi (w bit davé plna
prava k adresafi, vytvaret i mazat; pouZziva se pro /tmp adresar).
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Soubory

Nastaveni prav k souboriim

m chmod
m octalové ¢islor-4, w-2,x-1

m Cislo obsahuje tfi cifry UGO — U prava pro vlastnika, G prava pro
uzivatele, ktery neni vlastnik, ale patfi do stejné skupiny, O prava pro
ostatni

m pro specialni prava pfidame 4 &islo SXXX — S - 1 sticky, S - 2 sgid, S -
4 suid

m nebo pomoci a+x, nebo o-w

m chown — zména vlastnika a skupiny

m zména vlastnika a skupiny zméni vlastné i prava k souboriim
m mizete zménit vlastnika soubor(
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Soubory

Manipulace se soubory

m mv - move files, cp - copy file

m cp i mv stejny format zadani souboril, jediny rozdil, Ze pfi mv se
pivodni soubory smazou

m mv lecture_01.pdf ../psy/lectures/psy_lecture_01.pdf -
presune soubor lecture_01.pdf do adresare ../psy/lecturesa
pfejmenuje ho na soubor psy_lecture_01.pdf

®m cp lecture_O1.pdf lecture_02.pdf ../psy/lectures -
prekopiruje oba soubory lecture_01.pdf a lecture_02.pdf do
adresare . ./psy/lectures
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Soubory

Manipulace se soubory

m rm - remove file

®m nenavratné smaze soubor nebo vice souboril, nebo adresare
m prikaz selze, pokud k tomu uzivatel neméa prava
m prepinac -r rekurzivné maZze i adresare a jejich soubory

m touch - touch file

m nastavi ¢as modifikace na ted
m pokud soubor neexistuje, tak ho vytvori jako prazdny soubor
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Soubory

Manual k prikazim

® man Is
m podrobnéjsi nez Is —help
m prehled vSech prepinacli programu
m prehled vSech moznych vysledki programu, v podstaté prehled vsech
moznych chybovych hlaseni
m odkazy na souvisejici prikazy
m nékdy priklady pouZiti zadaného ptikazu
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Vétveni programu

Obsah

Vétveni programu
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Vétveni programu

Programovaci jazyk C

Nejjednodussi program "Hello FEL"
#include <stdio.h>
int main() {

printf ("Hello FEL!\n");
return O;

m Program vytiskne na vystup vétu Hello FEL!
m Program kondi ptikazem return 0

m Pro¢ 0, pro¢ ne tfeba 17

m Co se s touto hodnotou stane?
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Vétveni programu

Vysledek programu

Kazdy program ma jako vysledek jedno celé Cislo.
m vysledek posledniho programu se ulozi do proménné $7?
hodnota 0 - True (Pravda) - program skondil (spésné
hodnota rozdilnd od 0 - False (Nepravda) - Cislo chyby, kterd nastala
Program v jazyce C/C++, nivratova hodnota funkce main
pfiklad: mv nemam_prava.txt nove_jmeno.txt; echo $7
pfiklad: mv nemam_prava.txt nove_jmeno.txt; if [ $7 != 0 ];
then echo fail; fi
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Vétveni programu

Podminéné vykonani prikazi

m konstrukce
if podminka; then prikazy; fi
m povinna kli¢ova slova if, then, fi
m volitelna klicova slova else, elif
m znak ; miZze byt nahrazen novou fadkou
m konstrukce
if podminka; then prikazy else prikazy; fi
m konstrukce
if podminka; then prikazy elif podminka; then prikazy;
else prikazy; fi
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Vétveni programu

Podminky

Podminka je libovolny program, jehoz navratova hodnota urcuje zda je
podminka splnéna

m napriklad program [
m i kdyZ to tak nevypadd, tak existuje program [, ktery vyhodnoti zadané

parametry a podle toho nastavi vyslednou hodnotu

m protoze jde o program musi byt vyrazy uvnitf oddéleny mezerou
m |ze testovat:

®m zda existuje soubor, zda se jedna o adresar, symbolicky odkaz

m porovnavat hodnotu proménné, ¢i testovat, zda je proménné definovana
®m porovnavat numerickou hodnotu proménné
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Vétveni programu

Podminky

Podminky souboru

-e soubor existuje

-f jedna se o regularni soubor

-s soubor nema nulovou velikost
-d jedna se o adresar

-p jedna se o rouru

-L jedna se o symbolicky odkaz
-r ma prava ke Cteni

-w mé prava k zapisu

-x ma prava ke spusténi

-nt prvni soubor je novéjsi nez
druhy

-ot prvni soubor je starsi nez druhy

Porovnani celych Cisel

-eq Cisla jsou shodna

-ne Cisla nejsou shodna

-gt prvni Cislo je vétsi

-ge prvni Cislo je vétsi nebo

rovno

-It prvni ¢
¢

/

islo je mensi
islo je mensi nebo

s

-le prvni
rovno

Porovnani fetézci

= Fetézce jsou shodné

== Tetézce jsou shodné

| = Fetézce nejsou shodné

< abecedni porovnani

> abecedni porovnani

-z fetézec ma nulovou délku

-n fetézec ma nenulovou délku
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Vétveni programu

Podminky

Spojeni vice podminek
m -a logicky soucin — and
m -o logicky soucet — or

m ! negace vyrazu

Existuji dalsi alternativy
m operdtor [[ vyraz 1]

m operator (( vyraz )) vyrazy podobné jazyku C
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Vétveni programu

Vysledek programu

Logické kombinace pfikazi bez pouZiti if se zkracenym vyhodnocenim
m logické and &&;, logické or ||
m priklad: mv nemam_prava.txt nove_jmeno.txt || echo fail

m priklad: mv nemam_prava.txt nove_jmeno.txt && echo soubor
je prejmenovan
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Vétveni programu

Proménné

Hodnoty proménné lze ménit pomoci nasledujicich operacfi

${#jmeno} délka fetézce proménné jmeno

${jmeno:poc} podretézec proménné jmeno zacinajici znakem pos do
konce fetézce

${jmeno:poc:delkal} podretézec proménné jmeno zacinajici znakem
pos o délce delka

${jmeno#retezl} odstrani nejkratsi vyskyt fetézce retez ze zacatku
fetézce proménné jmeno

${jmeno##tretez} odstrani nejdelsi vyskyt Fetézce retez ze zacatku
fetézce proménné jmeno

${jmeno’retez} odstrani nejkratsi vyskyt fetézce retez z konce
fetézce proménné jmeno

${jmeno%retez} odstrani nejdelsi vyskyt fetézce retez z konce
fetézce proménné jmeno

Jak mize byt nejkratsi a nejdelsi vyskyt podretézce v fetézci?

(]
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Vétveni programu

Neurcity retézec

Takzvany globbing umoznuje vyuzivat specialni znaky
m * reprezentuje libovolny fetézec
m 7 reprezentuje jeden libovolny znak
m [a — Z] reprezentuje jeden znak v zadaném rozsahu

Vysledkem globbingu je nalezeni vSech soubor(i, které odpovidaji zadanym
podminkam.

m *.txt vSechny soubory, které konci na fetézec .txt

m *[0-9]* vSechny soubory, které ve svém nazvu obsahuji alespon
jednu Cislici
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Vétveni programu

Neurcity retézec

Neurcity fetézec miize byt nahrazen i podretézcem v proménné:
m ${jmeno##x*/} odstrani jméno adresare z proménné jmeno

m ${jmeno’.txt}.bak zméni koncovku u jména souboru z proménné
jmeno z .txt na .bak
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Vétveni programu

Cykly

For cyklus ma podobnou strukturu jako v jazyce Python
m for i in seznam; do prikazy; done

m kli¢ova slova jsou for, do, done
m seznam mize byt libovolny fetézec, kde jsou polozky oddéleny

7

mezerou, tabuldtorem, nebo znakem nova fadka
m pro seznam miizeme pouzit i globbing
Priklad:
m for i in *.txt; do cp $i zaloha\$i; done

m zkopiruje vSechny soubory s koncovkou .txt do adresare zaloha
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Vétveni programu

Cykly

m for i in *.txt; do cp $i zaloha\$i; domne
m stfednik ; nahrazuje znak novy fadek
m strednik umoznuje zapsat vice fadkovou konstrukci na jeden fadek

For cyklus bez stredniki

for i in *.txt
do

cp $i zaloha\$i
done
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Vétveni programu

Cykly

Pristi tyden se podivame na dalsi konstrukce bash.
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Vétveni programu

Testovaci kviz

Kolik jste toho zatim pochopili?
A Vse bez problému.
B Témér vse.
C Témér nic.
D Vibec nic.
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