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Cykly BASH

Spusténi programu

Zpétny apostrof provede spusténi prikazu a vysledek ulozi do proménné
m A="date’
m A="cat a.txt’
m uloZi obsah souboru a.txt do proménné, i kdyby obsah byl velmi velky
m stejny vyznam ma i konstrukce A=$(date)
® navic tato konstrukce umoziuje vkladat spousténé prikazy do sebe
m A=$(1s $(pwd))
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Cykly BASH

Cykly

Minulou prednasku jsme si ukazaly zakladni verzi for cyklu:

for i in *.txt
do

cp $i zaloha\$i
done

Seznam podle kterého délame for cyklus miizeme i vypsat

for i in a.txt b.txt c.txt
do

cp $i zaloha\$i
done
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Cykly BASH

Cykly
Pokud jsou v seznamu i soubory s Seznam si mizeme predpfipravit v
mezerou v nazvu, pak pri jejich proménné
pouziti musime pouzit uvozovky: FILES="1s -1 *.txt"
for i in *.txt OLD_IFS=IFS
do IFS=$'\n\t'
cp "$i" "zaloha\$i" for i in $FILES
done do
stat "$i"
done
IFS=0LD_IFS

Kvili mezerdm musime zménit
proménnou IFS, ktera definuje, které
znaky oddéluji polozky v seznamu.
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Cykly BASH

Pole

Bash umoznuje vytvoreni pole hodnot
m vytvoreni prazdného pole declare -a POLE
m nebo POLE=()
m nebo vytvofime pole pfimo s prvky POLE=(a.txt b.txt 'a b.txt')
m pripadné pfiddvdme prvky do pole POLE+=("$file_name")

m pokud proménna file_name obsahuje jméno s mezerou je nutné pouzit
uvozovky
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Cykly BASH

Pole

Pouzivani pole
m k poli pak Ize pristupovat k jednotlivym prvkim ${POLE[3]}
m zjistit velikost pole ${#POLE[@]}
m nebo jako seznamu soubort pro for cyklus, pfipadné prikaz
m for file in "${POLE[@]}"

m tar czf output.tgz "${POLE[@Q]}"

m opét nesmite zapomenout na uvozovky, pokud jsou ndzvy soubori s
mezerou nebo citlivym znakem

m k obsahu pole |ze pFistoupit i operadtorem *, ale dojde k problémim s
polozkami obsahujici mezeru, hvézdicku apod.
tar czf output.tgz "${POLE[*]}"
NEFUNGUJE vzdy!
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Cykly BASH

Pole

Proménna IFS je dilezita i pokud chcete vytvorit pole jako vystup
programu, napr.

OLD_IFS=IFS

IFS=$'\n'

pole=( “1s~ )

IFS=0LD_IFS
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Cykly BASH

Cykly varianta C/Python

Pomoci konstrukce (( ))
vytvorite C variantu for cyklu:
for (( a=1 ; a<4; a++ ))
do
echo $a
done

Seznam si miizeme predpfipravit i
programem seq (neni to POSIX
standard)
for i in “seq -f "%03g" 0 2 6°
do

touch data_$i.bin
done

Vytvori prazdné soubory data_000.bin,
data_002.bin, data_004.bin,
data_006.bin
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Cykly BASH

While smycka

Opakuj dokud plati podminka — while cyklus
i=2
while [ "${#i}" -1t 4 ]
do
i=0%$i
done
echo $i

Rozumite, co tento program déla, co vytiskne?
A 2
B3
C 2000
D 0002
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Cykly BASH
Kde Bash studovat?

m naSe materidly — https://psy.pages.fel.cvut.cz/labs/02-bash /bash/
= Advance Bash Scripting Guide — https://tldp.org/LDP/abs/html/
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Pfesmérovavani
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Pfesmérovavani

Vstupy a vystupy programf

m Kazdy program (i ten co napiSete Vly) pouziva 3 zakladni soubory
m stdin — 0 — standardni vstup
m stdout — 1 — standardni vystup
m stderr — 2 — standardni chybovy vystup

m Uvedené soubory miiZze pouzivat kazdy program

stdin stdout Printf

gets fprintf(stdout,...)
fgets(stdin,...) write(1,...)

scanf

fscanf(stdin, ...) stderr fprintf(stderr,...)
read(0,...)

write(2,...)
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Pfesmérovavani

Vystupy programi

Co miizete pouzit na vystup v jazyce C:
m Vysoko Groviiové funkce

m printf - vytiskne/zapiSe uvedeny fetézec do souboru 1 stdout
m fprintf(stdout,...) - vytiskne/zapie uvedeny Yetézec do souboru 1 stdout
m fprintf(stderr,...) - vytiskne/zapiSe uvedeny fetézec do souboru 2 stderr

m Nizko drovniové funkce

m write(1,b,l) - zapiSe | bajtd z pole b do souboru 1 stdout
m write(2,b,l) - zapiSe | bajtd z pole b do souboru 2 stderr

o 14/41


https://gitlab.fel.cvut.cz/b35apo/apo-slides/-/issues/new?issue[title]=Přednáška psy-lecture02-shell-cz, slide 14 (Výstupy programů)&issue[description]=Zde vložte váš dotaz či připomínku.

Pfesmérovavani

Vstupy programii

Co miZete pouzit na vstup v jazyce C:
m Vysoko Groviové funkce

m scanf - ¢te data zadaného formatu ze souboru 0 — stdin

m fscanf(stdin,...) - ¢te data zadaného formatu ze zadaného vstupu, zde
stdin

m gets - preCte jeden radek ze vstupu - problém nekontroluje velikost
bufferu, kam zapisuje

m fgets - prelte jeden fadek ze vstupu, maximalné vSak zadané mnozstvi
bajti
m Nizko drovriové funkce
m read(0,b,l) - precte | bajtli ze souboru 0 - stdin do pole b
m nekontroluje zda Fadka konéi a pfipadné ¢eka na | bajtl neomezené
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Pfesmérovavani

Presmérovani v bash

m cat

m vytiSténi obsahu i vice souboril na standardni vystup

m pokud nezadate vstupni soubor(y), pak program &te ze standardniho
vstupu a kopiruje ho na standardni vystup.

m vystup mizete presmérovat do souboru konstrukci:

m cat a.txt b.txt >uloz.txt, obsah souborl a.txt a b.txt se ulozi
do souboru uloz.txt

m cat a.txt b.txt >>uloz.txt, obsah souborl a.txt a b.txt se
pripoji na konec souboru uloz.txt

m v obou pFipadech, pokud soubor uloz.txt neexistuje, tak se vytvori
(pokud na to méte pravo)

m cat a.txt b.txt >>uloz.txt 2 >err.txt, obsah soubori a.txt a
b.txt se pfipoji na konec souboru uloz.txt a vSechny chybové hlasky
(tisténé do souboru 2 — stderr) se ulozi do souboru err.txt

m cat a.txt b.txt >>uloz.txt 2 >/dev/null, soubor — zarizeni
/dev/null slouzi k odstranéni obsahu, ktery je do néj vytisknut, tistény
text se prosté smaze
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Pfesmérovavani

Presmérovani v bash

m vstup mizete presmérovat na Cteni ze souboru konstrukci:
m cat <cti.txt >>uloz.txt, obsah souboru cti.txt pfipoj na konec
souboru uloz.txt
m cat <cti.txt >uloz.txt 2 >err.txt, konstrukce presmérovani
Ize pouzit pro vstup i oba vystupy
m presmérovani vstupu mizete vyuzit pro vytvoreni docasnych
nepojmenovanych souborii v rdmci tzv. process substitution
m cat a.txt <(echo ahoj) b.txt, na standardni vystup se ulozi
obsah souboru a.txt, pak vystup programu echo a obsah programu b.txt
m diff <(1ls adril) <(1s adr2), porovna programem diff obsahy dvou
adresarl adrl a adr2

m kdyz v bashi chceme tisknout chybové hlasky, potrebujeme
presmérovat standardni vystup na standardni chybovy vystup
konstrukci:

m echo Chyba: Nelze se ucit >&2
text "Chyba: Nelze se ucit” se vytiskne na chybovy vystup
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Pfesmérovavani

Roura

m Roura znak | je virtudlni soubor, do kterého jeden proces zapisuje a
druhy z néj Cte.
m Jedna se vlastné o buffer, kam Ize data ulozit a soucasné i Cist a tim
uvolnovat
m piiklad cat a.txt | cut -c 1-5 vytiskne na standardni vystup
prvnich 5 znakil z kazdé radky
program cut umi vyfiznout znaky nebo slova s danou pozici na fadce
programy o sobé nevédi, kazdy pouZiva jen svilj vstup (fgets), vystup
(printf)
m klidné se mize jednat i o binarni data, obrazky, nebo i video stream

roura
stdin stdout | stdin stdout
stderr stderr
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Pfesmérovavani

Roura

m Rourami miiZete propojit i vice programi:
m cat a.txt | grep a | cut -c 1-5 | sort
vytiskne na standardni vystup prvnich 5 znaki z kazdé radky souboru
a.txt, kterd v sobé obsahuje pismeno a (klidné i mimo prvnich 5 znakii)
a vystupy sefadi abecedné
m program grep propusti pouze fadky, které obsahuji zadany fetézec
program cut umi vyfiznout znaky nebo slova s danou pozici na fadce
m program sort seradi vSechny fadky podle abecedy
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Parametry
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Parametry

Parametry programu

m Parametry programu jsou vlastné pole bez jména, kdy pro pristup k
prvkiim nepouzivdme hranaté zavorky

$1 — prvni argument programu — $9 devaty argument programu

${10} — pro 10-ty a dalSi argumenty musime pouzit slozené zavorky

$# — pocet zadanych argumentid — odpovida velikosti pole

$@ — seznam vSech argumentii, obdoba ${POLE[@]}

$* — seznam vSech argumenti, POZOR problém s mezerami, stejné

jako pfi ${POLE[*]}

m shift — odstrani argument $1 a posune vSechny ostatni argumenty o
jedno misto dopredu

] 21/41


https://gitlab.fel.cvut.cz/b35apo/apo-slides/-/issues/new?issue[title]=Přednáška psy-lecture02-shell-cz, slide 21 (Parametry programu)&issue[description]=Zde vložte váš dotaz či připomínku.

Parametry

Zpracovani parametr{

while getopts ":abchn:s:" opt; do
case $opt in
alblc) echo "Byl aktivovan prepinac -${opt}" ;;
n) echo "Prepinac -n ma hodnotu ${OPTARG}" HH
s) echo "Prepinac -s ma hodnotu ${0OPTARG}"
h) echo "Pouziti skriptu:"
echo "$(basename "$0") [-al] [-b] [-c] [-h] [-n <argument>] [-s <argument>]" ;;
?) echo "Byl zadan neplatny prepinac -${0OPTARG}" ;;
esac

done

shift $((OPTIND - 1))

while [ $# -gt 0 1; do
echo "Ostatni parametry skriptu: $1"
shift

done

3

Vestavéna funkce uvnitf bash getopts postupné zpracovava argumenty programu a podle nastaveného
schématu ":abchn:s:" se snazi rozpoznat prepina¢ a,b,c,h bez parametrii a pfepinale n,s s
parametrem (pozn4 se to podle znaku :).

Bohuzel getopts neumi dlouhé prepinace (napf. ——sort), k tomu je mozné pouzit externi program
getopt, ktery je ale slozitéjsi.
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Parametry

Zpracovani parametr{

case $opt in

alblc) echo "Byl aktivovan prepinac -${opt}" ;;
n) echo "Prepinac -n ma hodnotu ${OPTARG}" HH
?) echo "Byl zadan neplatny prepinac -${0PTARG}" ;;

esac

Konstrukce case odpovida konstrukci switch—case v jazyce C, kdy je mozno uvadét hodnoty
proménné $opt jako fetézce oddélené znakem | a ukoncené znakem ), pro které se
provedou zadané pfikazy.

Znaky ;; odpovidaji konstrukci break v jazyce C, tedy ukonéeni bloku ptikazi pro danou
hodnotu.
Hodnota 7 je pouzita ve smyslu globbingu, tedy libovolna jiny jednopismenny prepinac.

shift $((OPTIND - 1))

Pt¥ikaz shift umi odstranit i vice vstupnich parametrii programu, v naSem pfipadé je
hodnota $((OPTIND - 1)), tedy o 1 mensi nez je nastavené v proménné OPTIND, kterou
vyuziva funkce getopts.

23/41


https://gitlab.fel.cvut.cz/b35apo/apo-slides/-/issues/new?issue[title]=Přednáška psy-lecture02-shell-cz, slide 23 (Zpracování parametrů)&issue[description]=Zde vložte váš dotaz či připomínku.

Parametry

Zpracovani parametr{

while [ $# -gt 0 ]; do
echo "Ostatni parametry skriptu: $1"
shift

done

Tento while cyklus na konec projde vSechny zbyvajici parametry programu a v
nasem pripadé je pouze vytiskne.
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Parametry

Kviz

Vytvorfime si soubor kviz.sh, ktery bude obsahovat tento kéd:

echo Pocet argumentu je $#
#co udela tato radka
cat $0

Co bude vypsano, pokud spustime skript bez argumentil, pouze bash
kviz.sh

A VypiSe pocet argumentu je 0 a pak nic

B Vypise polet argumentu je 0 a pak chybu, protoze argument nebyl
zadan

C VypiSe pocet argumentu je 0 a pak sviij program
D Vypise pocet argumentu je 1 a pak nic
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Funkce
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Funkce

Vytvoreni funkce

Vytvorit funkci Ize dvéma konstrukcemi

function jmeno
{

prikzy
b

nebo

jmeno ()
{

prikzy
}
Obé varianty vytvori funkci jmeno. Nezadava se, jaké argumenty funkce
oCekava, protoze argumenty pro funkci se predavaji stejnym zpisobem,
jako argumenty programu.
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Funkce

Vytvoreni funkce

function vypis
{

A=$A:$1

echo “1ls $1°
}

A=""
while [ $# -gt O 1; do

vypis $1

shift
done
echo $A
Vsimnéte si, ze proménnad $1 ma uvnitf funkce a mimo jiné hodnoty.
Proménna A je ale spolecna — globalnfi jak pro zakladni skript, tak pro
volani funkce.
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Funkce

Funkce — lokalni proménné

function vypis
{
local A
A=( "1s $1° )
echo "${A[@]}"
}
A=1
while [ $# -gt O 1; do
vypis $1
shift
done
echo $A

Pouziti klicového slova 1ocal umozni vytvorit proménnou, kterd je nastavena
pouze uvnitf funkce.

Je to dilezité, pokud vytvérite funkci, tak abyste omylem nezménili hodnotu
proménné ze skriptu, ktery Vasi funkci zavola.
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Funkce

Funkce — navratova hodnota

function vypis
{
local A
A="1s $1°
ok=$7
echo "$A"
return $ok
b
while [ $# -gt 0 1; do
vypis $1
echo Navratova hodnota je $7
shift
done

Navratova hodnota mize byt pfedana pomoci klicového slova return. Je to
ale stejnad hodnota, jako navratova funkce, omezena na hodnoty jednoho bajtu.
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Funkce

Funkce — navratova hodnota

function vypis

{
local A
A=(C "1s $1° )
ok=$PIPESTATUS
echo "${#A[e@]}"
return $ok

}

while [ $# -gt 0 ]; do
A="vypis $1°
echo Predana hodnota je $A vysledek je $7
shift

done

Slozitéjsi hodnoty miizeme vracet na standardnim vystupu, v tomto pripadé se
vysledek ulozi do proménné A.

Chybovy vystup se do proménné A neulozi a pokud by nam vadil, miZeme ho
pfesmérovat do zafizeni null.

A="vypis $1 2>/dev/null”

] 31/41


https://gitlab.fel.cvut.cz/b35apo/apo-slides/-/issues/new?issue[title]=Přednáška psy-lecture02-shell-cz, slide 31 (Funkce -- návratová hodnota)&issue[description]=Zde vložte váš dotaz či připomínku.

Funkce

Funkce — usnadnéni prace

Vytvofime si soubor mcd.sh, ktery bude obsahovat definici funkce med
function mcd

{
if [ $# -ge 1 ]
then
mkdir -p $1
fi
cd $1
}

P¥ikazem source mcd.sh zavedeme definici funkce do aktualniho bashe.
Nyni mizZeme pouzit novy prikaz vytvor adresar a prepni se do néj:
mcd adresar
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Nastroj find

Obsah

Néstroj find
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Nastroj find

Program find

Ptikazem find miZeme hledat soubory v zadaném adreséfi a jeho

podadresarich:
m zakladni pouziti find [pfepinale] polateéni_adresaf
[vyrazy]
m program find zacne prohledavat zadany pocatecni adreséf a hleda v
ném soubory, které splnuji zadané vyrazy
m Vyrazy se tykaji:
m jména (souboru i adresare): -name -path
velikosti: -size
Casu: -atime -ctime -mtime -amin -cmin -mmin
Casu porovnanim: -anewer -cnewer -newer
typu a vlastnika: -type -user -group -perm
a mnoho dalSich (viz man stranky)
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Nastroj find

Priklady find

m find / -name a.txt

m najdi kdekoliv se vyskytujici soubor a.txt, zacne v korenovém adreséri a
projde vSechny adresare

m find ~ -name "*.txt"

m najdi v domacim adresafi a podadresarich soubory s koncovkou .txt
(uvozovky jsou nutné, aby Fetézec nebyl nahrazen jmény konkrétnich
souboril a pracovnim adreséfi)

m find ~ -path "*/pr*/*sh -type £
m v ramci domacich adresard najdi soubory, které konci na sh a jsou v
podadresafi zacinajici na pr (type f jako file, nebo type d jako directory)
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Nastroj find

Priklady find

m find / -name "*.txt"-size +1M
m najdi kdekoliv se vyskytujici soubor s koncovkou .txt vétsi nez 1M (+
znamena vétsi nez, - mensi nez, bez znaménka presnd hodnota)

m find ~ -name "*.sh"-mtime -1
m najdi v domécich adreséfich vdechny skripty (soubory konéici .sh), které
byly dnes modifikovany (¢as modifikace je mensi nez 1*24 hodin tedy 1

den)
m find ~ -path "*/pr*/*sh"-mmin -60
m v rdmci domacich adresard najdi soubory, které konci na sh a jsou v
podadresafi zacinajici na pr a byly zménény pfed méné nez 60 minutami
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Nastroj find

Priklady find

m find ~ -path "x/pr*/*sh" -mmin -60 -exec 1s -1 {} \;
= u nalezenych soubori vytiskni o nich podrobnosti (symboly {} se
nahradf nalezenym jménem)

m find ~ -path "*/pr*/*sh" -mmin -60 -exec rm {} \;
m smaz viechny soubory, které jsi nasel (Ize pouzit i ptikaz -delete)
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shellcheck
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A shellcheck

o 38/41


https://gitlab.fel.cvut.cz/b35apo/apo-slides/-/issues/new?issue[title]=Přednáška psy-lecture02-shell-cz, slide 38 (Obsah)&issue[description]=Zde vložte váš dotaz či připomínku.

shellcheck

shellcheck

Program shellcheck zkontroluje, zda Vas skript odpovida striktnim
pravidlim pro prenositelnost

m spuSténi shellcheck muj_skript.sh

m pokud je program v poradku, na standardnim vystupu se nic nezobrazi
a$?jeroven 0

m jinak se doporuceni zobrazi na standardnim vystupu, napt:
B In skript.sh line 1:
echo Pocet argumentu je $#
"-- S8C2148: Tips depend on target shell and yours is unknown.
Add a shebang.
Prvni fadka neobsahuje pro jaky shell jste skript psali, pfidejte shebang (#!)
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shellcheck

shellcheck

m In skript.sh line 4:

cat $0
"-- 8C2086: Double quote to prevent globbing and word splitting.

Did you mean:
cat n$0n
Nejsou pouzity uvozovky coz mize vést k nahrazeni jménem souboru (globbing) nebo
rozdéleni mezerou na vice argumenti.

m Na konci je pak odkaz na webové stranky, kde jsou doporuéend pravidla detailné
rozebrana
For more information:
https://www.shellcheck.net/wiki/SC2148 -- Tips depend on target
shell and y...
https://www.shellcheck.net/wiki/SC2086 -- Double quote to prevent
globbing ...
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shellcheck

Bod aktivity

Co

#!/usr/bin/env bash

dél3 tento skript:

for file_name in *.h

do

£1

don

@

f=${file_name//./_}

head -n4 "$file_name" | grep '#ifdef' >/dev/null 2>/dev/null

if [ $? -ne 0 ]

then
cat <(echo -e "#ifdef __${f}__ \n#define __${f}__\n") \

"$file_name" <(echo -e "\n#endif\n") >tmp.txt

mv tmp.txt "$file_name"

i

e

vem souboriim *.h pfipoji na zalatek #ifdef ... #define ... a na konec #endif
v8em soubordim *.h odstrani ze zal4tku #ifdef ... #define ...

vdem souboriim *.h, které v prvnich 4 ¥adkach neobsahuji #ifdef pfipoji na
zacatek #ifdef ... #define ... a na konec #endif

Nedéla nic.
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