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= Distribuovany verzovaci systém
= verzovaci systém = nastroj pro ukladani a spravu historie projektu

= distribuovany = rlizni uzivatelé mohou mit své kopie projektu, na kterych
nezavisle pracu;ji

= Vytvoril Linus Torvalds pro vyvoj systému Linux.
= Nejrozsirenéjsi verzovaci systém na svete, pouzivan naprostou vetsinou

projektu.

git
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Git

Zakladni terminologie (opakovani z minulého cviceni)

= repozitar = slozka, ve které git uklada historii (obsahuje skrytou
podslozku .git)

= commit = zdznam stavu slozky (tedy stavu vSech soubori ve sloZce v Case,
kdy byl commit vytvoren)
= obsahuje i metadata = predchozi commit, autor, ¢as vytvoreni, popis

= remote = vzdalena kopie repozitare, ke které se Git muze pfipojit

= working tree = obsah slozky
= staging area = soubory, které budou pridané do pristiho commitu
= commit graph = vSechny existujici commity v repozitari
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Git

Zakladni prikazy (opakovani z minulého cviceni)

git init

vytvoreni nového repozitare

git add

pridani souboru ve working tree do staging area

git commit

vytvoreni commitu ze zmen ve staging area

git status | vypis stavu repozitare
git diff vypis zmeén ve working tree vici poslednimu commitu
git show Vypis zmén ve vybraném commitu

git restore

Zmena souboru ve working tree do stavu daného commitu

git push

nahraje lokalni commity na vybrany remote

git pull

stahne commity z vybraného remote do lokalni historie
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Git

Reprezentace commitu

= VSe v Gitu (commity, soubory, slozky) je ulozeno jako objekt, identifikovany
tzv. hashem.
m priklad: 1af5c1d3a90246a15225fc7defed7e5f9b2f398
= Hash je jednoznacné ID, které je spocitané z obsahu objektu.
= Hash commitu se take generuje z jeho obsahu:
= hash predchoziho commitu
= samotny obsah (soubory a slozky)
= metadata (autor, Cas, popis)
commit 372
tree 0bc950d4adddcff61869c6c27a3bbcac8eb4053e
parent eb6dcf588b76841f0c452621d448769acca9506518

author Matej Kafka <kafkamat@fel.cvut.cz> 1763321283 +0100
committer Matej Kafka <kafkamat@fel.cvut.cz> 1763322535 +0100

description
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Git vétve (branches)

Git vétve (branches)

= Na cviceni jste zatim pracovali s linearni historii commita. main
= Pro praci vtymu je linearni historie nevhodna.
= Vyvojafi by nemohli pracovat najednou. feature @

®
= Re$enim jsou tzv. vétve (branches).

= MUzu “rozdvojit” historii a mit nékolik vétvi <C>

= paralelnich linii commitl (git branch).
= Aktualni vétev odpovida stavu working tree.
= Mezi vétvemi muzu prepinat (git switch), ¢imz

menim i working tree. B)
= Qbsah vetvi je nezavisly, typicky v kazdé vetvi implementujeme

jinou cast funkcionality.

f1
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DEMO: prace s vetvemi
(https://learngitbranching.js.org/)


https://learngitbranching.js.org/

Git vétve (branches)

Reprezentace vetvi

= Veétve jsou jen nazvy pro konkrétni commit.

= MUZu mit vice vétvi ukazujicich na stejny commit.

= Vetev nemusi vzdy ukazovat na posledni commit v rade.
= Kazda vetev je ulozena v souboru .git/refs/heads/<branch-name>.
= Vychozi vétev se jmenuje main (dfive master).

= Aktualni vetev je ulozena v souboru . git/HEAD.
= (Od toho oznaceni HEAD pro posledni commit.
= Vetev odkazovana v HEAD se pri commitu automaticky posouva.

= HEAD muZe ukazovat i pfimo na commit (tzv. detached HEAD).

= Pokud ve stavu detached HEAD vytvorite commit, musite nasledné vytvorit vetey,
jinak o ngj prijdete.
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DEMO: prace s vetvemi



Git vétve (branches)

Prace se vzdalenym repozitarem

= Na cvicCeni uz jste si vyzkouseli prikazy git push agit pull.
= Git umi do vzdalenych repozitari pouze nahravat a stahovat commity.
= Pro vSechny komplexnéjsi operace (napf. kombinovani zmén)
musi mit Git lokalni kopii vzdaleného repozitare.
= Vétev main z repozitare (remote) origin se lokalné nazyva
origin/main, je to obycCejna vetev.
= | okalni vétve maji nastaveno, kterou vzdalenou vétev trackuji.

m git push interné nejdrive aktualizuje lokalni kopii, a pak ji nahraje.

m git pull interné stahne zmény do lokalni kopie (git fetch), a pak je
zkombinuje s aktualni vétvi (git merge nebo git rebase, viz zbytek
prednasky).
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Spojovani zmén

Spojovani zmen

m Zpravidla potrebuji vétve pozdeji zase spojit, typicky ve vetvi main.
= Jak to udélat manualné?
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Spojovani zmén

Spojovani zmen

m Zpravidla potrebuji vétve pozdeji zase spojit, typicky ve vetvi main.
= Jak to udelat manualné?

m git switch feature

= Vykopiruji zmenené soubory do vedlejsi slozky.

m git switch main

= Prepisu soubory, které jsem zmenil ve vétvi feature.

m git add -A && git commit

= Git toto umi udelat automaticky: git merge --squash feature

Pred merge --squash Po merge --squash

main main

o feature feature 8/19
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DEMO: git merge --squash



Spojovani zmén

Konflikty

= Git pfi aplikaci zmén z vétve nejdfive vytvori diff mezi poslednim
spolecnym commitem a zdrojovou vetvi.
= Nasledné se tento diff pokusi aplikovat na aktualni (cilovou) vétev.

= Co kdyz jsme ale zmenili stejnou cast souboru v obou vetvich?
= Git nevi jak zmény zkombinovat, vznika tzv. konflikt.
= Git do souboru mezi specialni znacky vlozi obé verze a cekd, nez konflikt
vyresime rucne.

<<<<<<< HEAD

This is a change from the current branch (main).
[I1TT]]] dl1fe5fa

This is the original text.

This is another change from the feature branch.
>>>>>>> feature
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DEMO: Reseni konflikti



Spojovani zmén

Git rebase

= Pripouzitigit merge --squash ztratime historii druhé vetve.

= Dalo by se spojovani udélat bez ztaty historie?
= Myslenka: Mohli bychom zavolat git merge --squash postupné pro kazdy
commit v druhé vetvi.

= | tuto operaci umi Git udelat automaticky: git rebase branch
= “Zmén zéakladni (base) commit aktualni vétve na branch”.
= Nikdy nepouzivejte rebase na verejnych vétvich (napf. main)!

Pred rebase Po rebase
main main feature

(D—C O—C—C—m®
Y,
OO

feature
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DEMO: git rebase



Spojovani zmén

Git merge

m Ugit rebase musim feSit konflikty zvlast pro kazdy commit.
= Co kdyz me zajima jen vysledny stav, ale chci zachovat historii?

= Git commity mohou mit vice rodicl (tzv. merge commit).

m git merge branch vytvori merge commit, ktery ma jako rodice obe vetve,
feseni konfliktu probéhne stejné jako u git merge --squash.

Pred merge Po merge

main main

feature feature
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DEMO: git merge



Spojovani zmén

Srovnani metod spojovani

m git merge --squash branch
= Snadné;jsi feSeni konfliktu (jen jednou).
m Ztrata historie jedné z vetvi.

m git rebase branch
= ReSeni konflikt( pro kazdy commit.
= Linearni historie, zachova obe vétve.
= Destruktivni operace (zména historie).

m git merge branch
= Snadné;jsi feSeni konfliktd (jen jednou).
m Zachovani rozvetvené historie obou vetvi.
= “ZbyteCny” merge commit navic.
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Spojovani zmén

Prakticke tipy

= Pokud aktualizujete feature vétey, silné preferujte rebase.

v 7

= Linearni historie je pfehlednéjsi, méné commitu, jednodussi Upravy.

= Nastavte si, aby git pull pouzival interné rebase misto merge:
m git config --global pull.rebase true

= Po spojeni dokoncené feature vétve se v rliznych projektech vyuzivaji
vSechny 3 varianty, nasledujte zabehlé zvyklosti projektu.
= Pokud pouzivate merge, je dobré pomoci rebase presunout vetev nad
nejnovejsi commit v main, viz 1. bod.

= Potom kazda feature odpovida jednomu merge commitu v main, a zaroven
mimo main nemame paralelni vétve.
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Spojovani zmén

Spojovani v praxi

= Na vétsiné platforem pro vyvoj (GitHub, GitLab,...) je zvykem zmény do
vetve main pridavat pomoci weboveého rozhrani, tzv. pull request.
= U netrividlnich zmén je zvykem, ze jiny ¢len tymu zmény zkontroluje (code
review) pred jejich pfidanim do vétve main, spusti testy,...
= Pokud jsou zmény schvalené, plaforma zmény automaticky pfida do vétve
main pomoci jedné z vySe popsanych metod.
= Lokalné tedy neni viibec nutné pouzivat merge, vystacite si s rebase.

ConvertFrom-Json: Ignore comments inside array literals (#14553) #26050 Eit ] (<O o ~
daxian-dbw merged 2 commits into Powershell:master from MatejKafka:json-comment (LJon Sep 23

Y Conversa tion 14 -o- Commits 2 E} Checks 38 Files changed 2 +78 -50 mmmm
“ MatejKafka commented on Sep 14 - edited ~ Contributor Reviewe
3, da dbw v
PR Summary & tsozonov o
. jshigetomi v
Fixes #14553.
PR Context Assignees
No one assigned
Previously, convertFrom-Json turned comments inside JSON arrays into strings, so calling
Label
'[/* comment */ 100]' | ConvertFrom-Json Lg] CL-General |
resulted in @(" comment”, 1ee) . This PR fixes the issue by correctly ignoring comments. Projects
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Upravy historie

Mazani historie

= Doted jsme upravovali historii jen pfidavanim novych commitu.
m Co kdyz chci smazat jiz existujici commit?
= napr. odebrat commit s omylem pridanou binarkou

= Redeni hrubou silou: git reset --hard <commits>
= Presune aktualni vétev na zvoleny commit a nastavi working tree.
= Zahodi vsechny commity po zvoleném commitu, a vsechny zmeény working
tree.

= Alternativa, co zachova zmeny ve working tree: git reset <commit>
= Presune aktualni vétev na zvoleny commit, ale nezmeéni working tree.
= Pfipadné git reset --soft <commit>, ktery zmény ze smazanych
commitl ulozi do staging area.
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Upravy historie

Upravy historie

= Co kdyz chci drobnéjsi zasah do historie?
= napr. opravit chybu v popisu commitu
= napr. odstranit z historie soubor, co jsme omylem pridali
= napr. rozdélit star§i commit na vice mensich commit
= Kdyz chci commit zmenit, tak ho musim vytvorit nanovo.
= Jakakoliv zmena obsahu zmeni commit hash — novy commit.
= Pfi zméné commitu tedy musime “pfehrat” nasledujici commity
nad zmenenym commitem.
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Upravy historie

Upravy historie

= Co kdyz chci drobnéjsi zasah do historie?
= napr. opravit chybu v popisu commitu
= napr. odstranit z historie soubor, co jsme omylem pridali
= napr. rozdélit star§i commit na vice mensich commit
= Kdyz chci commit zmenit, tak ho musim vytvorit nanovo.
= Jakakoliv zmena obsahu zmeni commit hash — novy commit.
= Pfi zméné commitu tedy musime “pfehrat” nasledujici commity
nad zmenenym commitem.

= Touzumime: git rebase <commit>

= Jen potrebujeme Gitu rict, aby zastavil u spravného commitu.
m git rebase --interactive <commit>

= Vinteraktivnim rezimu dostaneme v editoru seznam committ, a mizeme
nastavit, co s kazdym commitem udelat.
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DEMO: git rebase --interactive



Upravy historie

Vraceni uprav historie

m git rebase ulozi pivodni commit do ORIG HEAD.

= Pokud si chceme ovéfit, ze jsme neudélali chybu, miizeme porovnat
ORIG HEAD s vysledkem: git diff ORIG HEAD HEAD.

= K puvodnimu commitu se lze vratit: git reset --hard ORIG HEAD.

= Pokud si chyby vSimneme azZ pozdéji, miize se hodit git reflog:
= Pokazdé kdyz Git zméni HEAD (commit, merge, rebase,...), ulozi pfedchozi
hodnotu do tzv. reference logu (reflog).
= Vystup git reflog je podobny jako git log.
= Pro navrat k specifické verzi vyuzijeme git reset --hard <hash>.
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git stash

Odkladani zmen ve working tree

= Pro nékteré operace (napf. git rebase nebo git switch) je potfeba mit
cisty working tree, tedy nemit zadné neulozené zmeny.

= Co kdyz chci prepnout vetev nebo upravovat historii, ale mam rozdelanou
praci?

m git stash:
= Ulozi aktualni zmeny ve working tree a staging area na zasobnik.
= Qdstrani je z working tree.

m git stash pop:
= Obnovi nejnovejsi zmeny ze zasobniku do working tree.

= Pro nékteré operace muze Git volat stash automaticky:
m git config --global rebase.autoStash true
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git config

Uzitecha git config nastaveni

= Nastaveni pres git config --global <name> <value>.

init.defaultBranch main |novy repozitar ma vychozi vétev main misto
master

core.editor <editor> nastavi textovy editor pro commit, rebase,...

pull.rebase true git pull pouzije rebase misto merge

rebase.autoStash true pri rebase se ulozi zmeény z working tree

diff.renames true pri diff a merge se sleduji i prejmenované
soubory

push.autoSetupRemote true|git push automaticky nastavi remote pro
aktualni vetev

Viz https://blog.gitbutler.com/how-git-core-devs-configure-git/.

@ 19/19


https://blog.gitbutler.com/how-git-core-devs-configure-git/
https://gitlab.fel.cvut.cz/psy/psy.pages.fel.cvut.cz/-/issues/new?issue[title]=TODO&issue[description]=Zde vložte váš dotaz či připomínku.

	Git
	Úvod
	Základní terminologie (opakování z minulého cvičení)
	Základní příkazy (opakování z minulého cvičení)
	Reprezentace commitu

	Git větve (branches)
	Git větve (branches)
	Reprezentace větví
	Práce se vzdáleným repozitářem

	Spojování změn
	Spojování změn
	Konflikty
	Git rebase
	Git merge
	Srovnání metod spojování
	Praktické tipy
	Spojování v praxi

	Úpravy historie
	Mazání historie
	Úpravy historie
	Vracení úprav historie

	git stash
	Odkládání změn ve working tree

	git config
	Užitečná git config nastavení


