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Git

Úvod

Distribuovaný verzovací systém
verzovací systém = nástroj pro ukládání a správu historie projektu

distribuovaný = různí uživatelé mohou mít své kopie projektu, na kterých 
nezávisle pracují

Vytvořil Linus Torvalds pro vývoj systému Linux.

Nejrozšířenější verzovací systém na světě, používán naprostou většinou 
projektů.
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Git

Základní terminologie (opakování z minulého cvičení)

repozitář = složka, ve které git ukládá historii (obsahuje skrytou 
podsložku .git)

commit = záznam stavu složky (tedy stavu všech souborů ve složce v čase, 
kdy byl commit vytvořen)

obsahuje i metadata = předchozí commit, autor, čas vytvoření, popis

remote = vzdálená kopie repozitáře, ke které se Git může připojit

working tree = obsah složky

staging area = soubory, které budou přidané do příštího commitu

commit graph = všechny existující commity v repozitáři
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Git

Základní příkazy (opakování z minulého cvičení)

git init vytvoření nového repozitáře

git add přidání souboru ve working tree do staging area

git commit vytvoření commitu ze změn ve staging area

git status výpis stavu repozitáře

git diff výpis změn ve working tree vůči poslednímu commitu

git show výpis změn ve vybraném commitu

git restore změna souboru ve working tree do stavu daného commitu

git push nahraje lokální commity na vybraný remote

git pull stáhne commity z vybraného remote do lokální historie
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Git

Reprezentace commitu

Vše v Gitu (commity, soubory, složky) je uloženo jako objekt, identifikovaný 
tzv. hashem.

příklad: 1af5c1d3a90246a15225fc7de0ed7e5f9b2f3f98

Hash je jednoznačné ID, které je spočítané z obsahu objektu.

Hash commitu se také generuje z jeho obsahu:
hash předchozího commitu

samotný obsah (soubory a složky)

metadata (autor, čas, popis)

commit 372

tree 0bc950d4adddcff61869c6c27a3bbcac8eb4053e

parent e6dcf588b7684f0c452621d448769acca9506518

author Matej Kafka <kafkamat@fel.cvut.cz> 1763321283 +0100

committer Matej Kafka <kafkamat@fel.cvut.cz> 1763322535 +0100

description
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Git větve (branches)

Git větve (branches)

main

A

B

C

D
feature

f1

f2

Na cvičení jste zatím pracovali s lineární historii commitů.

Pro práci v týmu je lineární historie nevhodná.
Vývojáři by nemohli pracovat najednou.

Řešením jsou tzv. větve (branches).
Můžu “rozdvojit” historii a mít několik větví
= paralelních linií commitů (git branch).

Aktuální větev odpovídá stavu working tree.

Mezi větvemi můžu přepínat (git switch), čímž
měním i working tree.

Obsah větví je nezávislý, typicky v každé větvi implementujeme 
jinou část funkcionality.
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DEMO: práce s větvemi
(https://learngitbranching.js.org/)

https://learngitbranching.js.org/


Git větve (branches)

Reprezentace větví

Větve jsou jen názvy pro konkrétní commit.
Můžu mít více větví ukazujících na stejný commit.

Větev nemusí vždy ukazovat na poslední commit v řade.

Každá větev je uložena v souboru .git/refs/heads/<branch-name>.

Výchozí větev se jmenuje main (dříve master).

Aktuální větev je uložena v souboru .git/HEAD.
Od toho označení HEAD pro poslední commit.

Větev odkazovaná v HEAD se při commitu automaticky posouvá.

HEAD může ukazovat i přímo na commit (tzv. detached HEAD).
Pokud ve stavu detached HEAD vytvoříte commit, musíte následně vytvořit větev, 
jinak o něj přijdete.
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DEMO: práce s větvemi



Git větve (branches)

Práce se vzdáleným repozitářem

Na cvičení už jste si vyzkoušeli příkazy git push a git pull.

Git umí do vzdálených repozitářů pouze nahrávat a stahovat commity.

Pro všechny komplexnější operace (např. kombinování změn)
musí mít Git lokální kopii vzdáleného repozitáře.

Větev main z repozitáře (remote) origin se lokálně nazývá
origin/main, je to obyčejná větev.

Lokální větve mají nastaveno, kterou vzdálenou větev trackují.

git push interně nejdříve aktualizuje lokální kopii, a pak jí nahraje.

git pull interně stáhne změny do lokální kopie (git fetch), a pak je 
zkombinuje s aktuální větví (git merge nebo git rebase, viz zbytek 
přednášky).
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Spojování změn

Spojování změn

Zpravidla potřebuji větve později zase spojit, typicky ve větvi main.

Jak to udělat manuálně?
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Spojování změn

Spojování změn

Zpravidla potřebuji větve později zase spojit, typicky ve větvi main.

Jak to udělat manuálně?
git switch feature

Vykopíruji změněné soubory do vedlejší složky.
git switch main

Přepíšu soubory, které jsem změnil ve větvi feature.
git add -A && git commit

Git toto umí udělat automaticky: git merge --squash feature

Před merge --squash

A B C

main

f1 f2

feature

Po merge --squash

A B C M

main

f1 f2

feature
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DEMO: git merge --squash



Spojování změn

Konflikty

Git při aplikaci změn z větve nejdříve vytvoří diff mezi posledním 
společným commitem a zdrojovou větví.

Následně se tento diff pokusí aplikovat na aktuální (cílovou) větev.

Co když jsme ale změnili stejnou část souboru v obou větvích?
Git neví jak změny zkombinovat, vzniká tzv. konflikt.

Git do souboru mezi speciální značky vloží obě verze a čeká, než konflikt 
vyřešíme ručně.

<<<<<<< HEAD

This is a change from the current branch (main).

||||||| d1f05fa

This is the original text.

=======

This is another change from the feature branch.

>>>>>>> feature
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DEMO: Řešení konfliktů



Spojování změn

Git rebase

Při použití git merge --squash ztratíme historii druhé větve.

Dalo by se spojování udělat bez ztáty historie?
Myšlenka: Mohli bychom zavolat git merge --squash postupně pro každý 
commit v druhé větvi.

I tuto operaci umí Git udělat automaticky: git rebase branch
“Změň základní (base) commit aktuální větve na branch”.

Nikdy nepoužívejte rebase na veřejných větvích (např. main)!

Před rebase

A B C

f1 f2

feature

main

Po rebase

A B C

main

f1' f2'

feature

f1 f2
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DEMO: git rebase



Spojování změn

Git merge

U git rebase musim řešit konflikty zvlášť pro každý commit.

Co když mě zajímá jen výsledný stav, ale chci zachovat historii?

Git commity mohou mít více rodičů (tzv. merge commit).

git merge branch vytvoří merge commit, který má jako rodiče obě větve, 
řešení konfliktů proběhne stejně jako u git merge --squash.

Před merge

A B C

main

f1 f2

feature

Po merge

A B C

f1 f2

feature

M

main
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DEMO: git merge



Spojování změn

Srovnání metod spojování

git merge --squash branch

Snadnější řešení konfliktů (jen jednou).

Ztráta historie jedné z větví.

git rebase branch

Řešení konfliktů pro každý commit.

Lineární historie, zachová obě větve.

Destruktivní operace (změna historie).

git merge branch

Snadnější řešení konfliktů (jen jednou).

Zachování rozvětvené historie obou větví.

“Zbytečný” merge commit navíc.
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Spojování změn

Praktické tipy

Pokud aktualizujete feature větev, silně preferujte rebase.
Lineární historie je přehlednější, méně commitů, jednodušší úpravy.

Nastavte si, aby git pull používal interně rebase místo merge:
git config --global pull.rebase true

Po spojení dokončené feature větve se v různých projektech využívají 
všechny 3 varianty, následujte zaběhlé zvyklosti projektu.

Pokud používáte merge, je dobré pomocí rebase přesunout větev nad 
nejnovější commit v main, viz 1. bod.

Potom každá feature odpovídá jednomu merge commitu v main, a zároveň 
mimo main nemáme paralelní větve.
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Spojování změn

Spojování v praxi

Na většině platforem pro vývoj (GitHub, GitLab,…) je zvykem změny do 
větve main přidávat pomocí webového rozhraní, tzv. pull request.

U netriviálních změn je zvykem, že jiný člen týmu změny zkontroluje (code 

review) před jejich přidáním do větve main, spustí testy,…

Pokud jsou změny schválené, plaforma změny automaticky přidá do větve 
main pomocí jedné z výše popsaných metod.

Lokálně tedy není vůbec nutné používat merge, vystačíte si s rebase.
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https://github.com/PowerShell/PowerShell/pull/26050
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Úpravy historie

Mazání historie

Doteď jsme upravovali historii jen přidáváním nových commitů.

Co když chci smazat již existující commit?
např. odebrat commit s omylem přidanou binárkou

Řešení hrubou silou: git reset --hard <commit>
Přesune aktuální větev na zvolený commit a nastaví working tree.

Zahodí všechny commity po zvoleném commitu, a všechny změny working 

tree.

Alternativa, co zachová změny ve working tree: git reset <commit>
Přesune aktuální větev na zvolený commit, ale nezmění working tree.

Případně git reset --soft <commit>, který změny ze smazaných 
commitů uloží do staging area.
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Úpravy historie

Úpravy historie

Co když chci drobnější zásah do historie?
např. opravit chybu v popisu commitu

např. odstranit z historie soubor, co jsme omylem přidali

např. rozdělit starší commit na více menších commitů

Když chci commit změnit, tak ho musím vytvořit nanovo.
Jakákoliv změna obsahu změní commit hash → nový commit.

Při změně commitu tedy musíme “přehrát” následující commity
nad změněným commitem.
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Úpravy historie

Úpravy historie

Co když chci drobnější zásah do historie?
např. opravit chybu v popisu commitu

např. odstranit z historie soubor, co jsme omylem přidali

např. rozdělit starší commit na více menších commitů

Když chci commit změnit, tak ho musím vytvořit nanovo.
Jakákoliv změna obsahu změní commit hash → nový commit.

Při změně commitu tedy musíme “přehrát” následující commity
nad změněným commitem.

To už umíme: git rebase <commit>
Jen potřebujeme Gitu říct, aby zastavil u správného commitu.
git rebase --interactive <commit>

V interaktivním režimu dostaneme v editoru seznam commitů, a můžeme 
nastavit, co s každým commitem udělat.
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DEMO: git rebase --interactive



Úpravy historie

Vracení úprav historie

git rebase uloží původní commit do ORIG_HEAD.
Pokud si chceme ověřit, že jsme neudělali chybu, můžeme porovnat 
ORIG_HEAD s výsledkem: git diff ORIG_HEAD HEAD.

K původnímu commitu se lze vrátit: git reset --hard ORIG_HEAD.

Pokud si chyby všimneme až později, může se hodit git reflog:
Pokaždé když Git změní HEAD (commit, merge, rebase,…), uloží předchozí 
hodnotu do tzv. reference logu (reflog).

Výstup git reflog je podobný jako git log.

Pro návrat k specifické verzi využijeme git reset --hard <hash>.
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git stash

Odkládání změn ve working tree

Pro některé operace (např. git rebase nebo git switch) je potřeba mít 
čistý working tree, tedy nemít žádné neuložené změny.

Co když chci přepnout větev nebo upravovat historii, ale mám rozdělanou 
práci?

git stash:
Uloží aktuální změny ve working tree a staging area na zásobník.

Odstraní je z working tree.

git stash pop:
Obnoví nejnovější změny ze zásobníku do working tree.

Pro některé operace může Git volat stash automaticky:
git config --global rebase.autoStash true
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git config

Užitečná git config nastavení

Nastavení přes git config --global <name> <value>.

init.defaultBranch main nový repozitář má výchozí větev main místo 
master

core.editor <editor> nastaví textový editor pro commit, rebase,…
pull.rebase true git pull použije rebase místo merge
rebase.autoStash true při rebase se uloží změny z working tree
diff.renames true při diff a merge se sledují i přejmenované 

soubory
push.autoSetupRemote true git push automaticky nastaví remote pro 

aktuální větev

Viz https://blog.gitbutler.com/how-git-core-devs-configure-git/.
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