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Kódování informace

Motivace – osnova

Jak zakódovat informaci
Měli jsem celá a desetinná čísla

Jak kódovat nerovnoměrně rozloženou informaci
Jak bezztrátově zmenšit velikost souboru
Jak se kóduje čeština
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Kódování informace

Kódování informace

Zatím jsme se zabývali kódováním celých a reálných čísel, kdy jsme 
předpokládali, že všechna čísla jsou stejně pravděpodobná, tedy nemáme 
žádné informace o četnosti jednotlivých čísel.

Nyní zkusíme najít nejlepší kódování na základě známé četnosti výskytu 
různých objektů.

Co znamená nejlepší kód?
kód, který má nejmenší entropii,
to znamená pro zakódování zprávy použije nejméně bitů.

Pokud jsou všechny objekty stejně četné lze dokázat, že optimální kód je 
ten, který pro každý objekt použije stejný počet bitů.

Počet bitů je dán logaritmem počtu objektů
Dvojková soustava je kódování, které je nejvhodnější z hlediska porovnávání 
čísel
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Princip Huffmanova kódování

Jako vstup máme seznam znaků a jejich frekvencí
Množina symbolů: 𝑆 = {𝑠1, 𝑠2,…, 𝑠𝑛}
Jejich četnosti: 𝑓(𝑠𝑖)
Četnosti mohou být relativní nebo absolutní

Výstup Huffmanova kódování je
Množina binárních kódů pro každý symbol.
Kódy jsou prefixově bezkolizní.
Průměrná délka kódu je minimální.

Čím častější znak, tím kratší kód
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Myšlenka algoritmu

Základní princip
Nejvýhodnější je přiřadit kratší kódy častějším znakům.
Zjednodušený popis algoritmu:
1. Spojuj vždy dva nejméně časté symboly.
2. Vytvoř z nich nový “složený” symbol.
3. Opakuj 1. a 2., dokud nevzniknou pouze dva symboly.
4. Tyto dva “složené” symboly budou rozlišeny kódem 0 a 1
5. Všechny “složené” symboly, budou uvnitř rozlišeny opět kódy 0 a 1
Pro vytvoření složeného symbolu využijeme stromovou strukturu
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Postup vytváření stromu Huffmanova kódu

Význam Huffmanova stromu
Listy stromu budou obsahovat kódované symboly
Všechny uzly stromu (kromě kořene) budou označeny 0 nebo 1

podle cesty z kořenu do listu se určí kód symbolu

Konstrukce Huffmanova stromu
Vytváření stromu probíhá od listů
Seřadíme si všechny symboly - listy stromu a umístíme je do prioritní fronty 
- haldy.
Následující kroky opakujeme, dokud je v haldě více než 2 prvky

Vyjmi dva uzly s nejmenší četností
Vytvoř nový uzel, který bude obsahovat:

Odkaz na vyjmuté uzly jako levý a pravý podstrom
Čestnost nového uzlu je součet četností obou vyjmutých uzlů

Vlož do prioritní fronty nově vytvořený uzel
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Huffmanův strom - příklad

Zadání stromu – frekvence symbolů

symbol a b c d e f
četnost 5 9 12 13 16 20

Nejdříve vložíme všechny listy do prioritní fronty

a
5

b
9

c
12

d
13

e
16

f
20

Prioritní fronta
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Huffmanův strom - příklad

Vybereme dva uzly s nejmenší četností a vytvoříme k nim nový sloučený uzel:

a
5

b
9

c
12

d
13

e
16

f
20

Prioritní fronta

ab
14

Opět vybereme dva uzly s nejmenší četností a vytvoříme k nim sloučený uzel:

a
5

b
9

c
12

d
13

e
16

f
20

Prioritní fronta

ab
14

cd
25
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Huffmanův strom - příklad

Stejně postupujeme dál:

a
5

b
9

c
12

d
13

e
16

f
20

Prioritní fronta

ab
14

cd
25

abe
30

Dokud nezbydou pouze dva uzly:

a
5

b
9

c
12

d
13

e
16

f
20

Prioritní fronta

ab
14

cd
25

abe
30

fcd
45
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Huffmanův strom - příklad

Nyní máme hotový celý strom:
levé uzly mají hodnotu 0, pravé uzly hodnotu 1

a
5

b
9

c
12

d
13

e
16

f
20

ab
14

cd
25

abe
30

fcd
45

abe
fcd

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

Jednotlivé symboly jsou kódovány 
znaky 0,1 na cestě z kořene stromu:

a → 000

b → 001

c → 110

d → 110

e → 01

f → 10

? 9 / 42

https://gitlab.fel.cvut.cz/psy/psy.pages.fel.cvut.cz/-/issues/new?issue[title]=TODO&issue[description]=Zde vložte váš dotaz či připomínku.


Kódování informace

Dekódování

a
5

b
9

c
12

d
13

e
16

f
20

ab
14

cd
25

abe
30

fcd
45

abe
fcd

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

Pro dekódování zprávy:
Začínáme od kořene 
stromu
Pro každý bit se 
posouváme vlevo (0) 
nebo vpravo (1)
Jakmile narazíme na 
list, získáme znak a 
začneme opět z 
kořene stromu

 Dekódování zprávy 
0000010111001110000:

000 - a

001 - b

01 - e

110 - c

01 - e

110 - d

000 - a

Díky prefixovému kódu je dekódování jednoznačné.
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Prefixový kód

Kdy je kód prefixový:
Prefixový kód je takový kód, jehož žádný symbol kódové abecedy není předponou – 
prefixem, začátkem – jiného symbolu abecedy.
Pokud je nějaký kód prefixový, je možné řetězce symbolů tohoto kódu jednoznačně 
dekódovat, aniž by mezi jednotlivými symboly musely být oddělovače.

Pokud uvažujeme pouze tečky a čárky, je morseova abeceda prefixový kód?
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Prefixový kód

Kdy je kód prefixový:
Prefixový kód je takový kód, jehož žádný symbol kódové abecedy není předponou – 
prefixem, začátkem – jiného symbolu abecedy.
Pokud je nějaký kód prefixový, je možné řetězce symbolů tohoto kódu jednoznačně 
dekódovat, aniž by mezi jednotlivými symboly musely být oddělovače.

Pokud uvažujeme pouze tečky a čárky, je morseova abeceda prefixový kód?

Není, například:
písmeno E kód ., je prefixem písmena A .-, F ..-., H …., I .., J .—, L .-.. a dalších
vidíte, že i písmeno A .- je prefixem písmene J .— a L .-.., R .-., W .–
a mnoho dalších písmen je prefixem jiních písmen abecedy

Z tohoto důvodu musí morseova abeceda obsahovat další znak, ticho, které odděluje 
písmena a slova.
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Huffmanův kód

Výsledek Hufmannova kódování se bude lišit podle zadaných četností

Například u stejné abecedy ale 
s jinými četnostmi:

symbol a b c d e f
četnost 5 9 12 13 16 45

Výsledek bude následující
f → 0
c → 100
d → 101
a → 1100
b → 1101
e → 111

a
5

b
9

c
12

d
13

cd
25

cdabe
55

fabe
cd

0

0

0

0

1

1

1

1

f
45

abe
30

e
16

1
ab
14

0
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Poznámka

Huffmanův strom je jednoznačně určený četnostmi

tvarem Huffmanova stromu se může lišit – pro první verzi byla maximální 
hloubka 3, pro jiné četnosti 4

Optimalita
Algoritmus minimalizuje očekávanou délku kódu

𝐿 = ∑
𝑖

𝑓(𝑠𝑖) ⋅ | code(𝑠𝑖) |
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Huffmanovo kódování

Použití Hufmanova kódování
Bezeztrátová komprese dat

ZIP, GZIP
PNG (část DEFLATE komprese)
Implementace kompresorů v databázích a jazykových překladačích

Další použití: JPEG, MP3, přenos dat
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Bezstrátová komprese

Kompresi souboru provedeme jednoduchými kroky:
zjistíme, kolikrát se každý bajt vyskytuje v zadaném souboru
pro nenulové četnosti vytvoříme Huffmanův strom a tím Huffmanův kód
do výstupního souboru:

uložíme Huffmanův strom
zakódujeme obsah Huffmanovým kódem

Při dekompresi:
načteme ze souboru Huffmanův strom
ze stromu vytvoříme Huffmanův kód
tímto kódem dekódujeme původní obsah souboru
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Huffmanův strom

První co musíme vyřešit, jak efektivně zakódovat Huffmanův strom.
jednoduchým, ale neefektivním řešením je použít serializaci objektů

serializace objektu umožňuje zaslat objekt na jiný počítač jako sekvenci 
bajtů a na vzdáleném počítači rekonstruovat objekt

v našem případě uložíme objekt reprezentovaný bajty do souboru a po načtení 
bajtů ho rekonstruujeme

například v Pythonu lze serializovat objekty pomocí modulu pickle
abychom mohli objekt obnovit a uměli rozlišit objekt od zakódovaného obsahu, 
potřebujeme vědět, kolik bajtů zakódovaný objekt zabírá
do souboru tedy nejdříve zapíšeme

4 bajty - kódující velikost serializovaného objektu v bajtech
bajty, reprezentující serializovatelný objekt
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Huffmanův strom

Příklad uložení Huffmanova kódu v proměnné codes typu dictionary do 
souboru:

    tree_data = pickle.dumps(codes)

    with open(output_file, "wb") as f:

        f.write(len(tree_data).to_bytes(4, "big"))

        f.write(tree_data)

Načtení Huffmanova kódu ze souboru:

    with open(input_file, "rb") as f:

        tree_size = int.from_bytes(f.read(4), "big")

        codes = pickle.loads(f.read(tree_size))
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Huffmanův strom

Výše uvedené zakódování není moc efektivní, zabere relativně hodně paměti
snažíme se minimalizovat velikost souboru, chceme tedy i minimalizovat 
velikost Huffmanova stromu

Huffmanovo kódování se používá v JPEG obrázcích:
zde je pro zakódování použita sekce DHT - Define Huffman Tree
DHT je rozděleno do dvou částí

první definuje tvar stromu
druhá hodnoty znaků – bajtů v listech stromu
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DHT - Define Huffman tree

DHT umožňuje použít pouze upravené Huffmanovy stromy, které se od 
obecných liší tím, že listy jsou přesunuty do levé strany podstromu

Příklad úpravy stromu na DHT strom:

a
5

b
9

c
12

d
13

e
16

f
20

ab
14

cd
25

abe
30

fcd
45

abe
fcd

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

→

a
5

b
9

c
12

d
13

e
16

f
20

abe
fcd

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1
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DHT - Define Huffman tree

Další příklad úpravy stromu na DHT strom:

a
5

b
9

c
12

d
13

cd
25

cdabe
55

fabe
cd

0

0

0

0

1

1

1

1

f
45

abe
30

e
16

1
ab
14

0

→

a
5

b
9

c
12

d
13

cd
25

cdabe
55

fabe
cd

0

0

0

0

1

1

1

1

f
45

abe
30

e
16

1
ab
14

0

Důležité je, že se nemění optimalita kódu, pouze jeho konkrétní zakódování.
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DHT - Define Huffman tree

Původní strom kódoval objekty takto:
f → 0
c → 100
d → 101
a → 1100
b → 1101
e → 111

Upravený DHT strom ponechává délky 
kódů, jen mění jejich hodnoty:

f → 0
c → 100
d → 101
e → 110
a → 1110
b → 1111
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DHT - Define Huffman tree

Jak tedy strom zakódovat?
pro každou úroveň stromu si poznamenáme, kolik listů se v něm nachází

a
5

b
9

c
12

d
13

e
16

f
20

abe
fcd

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

2

0

4

kód stromu je 0,2,4

definice znaků e, f, a, b, c, d

a
5

b
9

c
12

d
13

cd
25

cdabe
55

fabe
cd

0

0

0

0

1

1

1

1

f
45

abe
30

e
16

1
ab
14

0

1

0

3

2

kód stromu je 1,0,3,2

definice znaků f, c, d, e, a, b
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DHT - Define Huffman tree

Kolik úrovní má strom?
JPEG má pevně určený počet 16 úrovní
bylo by možné, na začátek přidat počet úrovní

Huffmanova komprese
Komprese nejdříve do souboru uloží Huffmanův kód, nebo strom
Pak následuje sled bitů kódující obsah původního souboru

POZOR do souborů lze ukládat pouze bajty
z toho důvodu by nám na konci souboru mohl vzniknout znak, který nepatří do 
souboru

musíme zbytek bajtu vyplnit bity a je možné že 0, případně více 0 kóduje nějaký 
znak

do hlavičky zakódovaného souboru je nutné uložit i kolik bitů na konci je nutné 
odečíst a nepoužívat

těmto bitům se říká padding - vložené objekty na zarovnání strukturu
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Huffmanův strom

Příklad zakódování dat data:

def bits_to_bytes(bits: str) -> bytes:

    padding = (8 - len(bits) % 8) % 8

    bits += "0" * padding

    return bytes(int(bits[i:i+8], 2) for i in range(0, len(bits), 8)), 

padding

bit_string = "".join(codes[b] for b in data)

compressed_bytes, padding = bits_to_bytes(bit_string)

f.write(padding.to_bytes(1, "big"))

f.write(compressed_bytes)

Načtení Huffmanova kódu ze souboru:

def bytes_to_bits(data: bytes, padding: int) -> str:

    return "".join(f"{byte:08b}" for byte in data)

    return bits[:-padding] if padding else bits

padding = int.from_bytes(f.read(1), "big")

compressed_data = f.read()

bits = bytes_to_bits(compressed_data, padding)
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Kompresní algoritmy

Huffmanovo kódování je optimální, to znamená, že z hlediska zadané 
abecedy nelze vymyslet nic lepšího

poznámka – slovo optimálnější je ze své podstaty nesmysl, i když ho 
novináři často používájí

matematicky, když je něco optimální, tak nemůže být nic lepší, tedy tvary 
optimálnější a nejoptimálnější nemají smysl

Určitě můžeme soubor, který by obsahoval například 1000 krát bajt 0 
zkódovat lépe:

Huffmanovo kódování nám dá 1000 bitů obsahující 0, to je 125 bajtů
lepší kódování je dvojice (počet opakování, hodnota), která v našem případě 
(1000,0) lze zakódovat do 24 bitů, 16-ti bitový počet opakování a 8-mi bitová 
hodnota jednoho bajtu, celkem použijeme 3 bajty
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Kompresní algoritmus -RLE

kompresní metoda RLE – Run-length encoding používá pro zakódování 
dvojici bajtů, první bajt definuje počet opakování, druhý bajt hodnotu

1000 nul bychom tedy zakódovaly jako (255,0), (255,0), (255, 0), (231, 0) – 
zde nám vychází 8 bajtů

není chyba poslední opakování 231? 255+255+255+231=996
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Kompresní algoritmus -RLE

kompresní metoda RLE – Run-length encoding používá pro zakódování 
dvojici bajtů, první bajt definuje počet opakování, druhý bajt hodnotu

1000 nul bychom tedy zakódovaly jako (255,0), (255,0), (255, 0), (231, 0) – 
zde nám vychází 8 bajtů

není chyba poslední opakování 231? 255+255+255+231=996

nemusí, můžeme jeden výskyt znaku kódovat 0, dva výskyty 1, atd. tedy 
vlastně je to 256+256+256+232=1000
zásadní nevýhoda tohoto algoritmu je, že pokud se bajt vyskytuje jen 
jednou, je na jeho zakódování potřeba 2 bajty
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Kompresní algoritmus LZ77

Princip kompresních algoritmů je tedy takový, že se snaží najít opakující se části v 
zadaném souboru

Algortimus LZ77 vymylšlený pány Abrahamem Lempelem a Ja’akovem Zivem v roce 
1977

Poznámka Huffmanovo kódování vymyslel Huffman v roce 1951, když jim profesor 
zadal úkol dokázat, které existující kódování je optimální

Algoritmus LZ77 opakuje vstup, dokud nenajde ve vstupním okně předem definová 
velikost stejný pořetězec, jako je řetězec na vstupu

v tom případě lagoritmus LZ77 uvede do výstupu odkaz na již existující řetězec

Příklad LZ77:
vstupní text: Naolejuje-li Julie koleje.
zakódovaný vstup: Naolejuje-li Ju(3,2 - odkaz na li)e k(13,4 odkaz na olej)e.
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Kompresní algoritmus LZ77

Zásadní implementační detaily algoritmu LZ77:
Jak je velké okno, kde hledáme shodu řetězců?

Čím větší, tím máme lepší šanci najít shodný řetězec
Čím menší, tím méně bitů použijeme pro zakódování nalezené shody

Jak zakódovat velikost nalezené shody?
Pevný počet bitů - budeme hledat např. maximálně 4 znakové shody - 2 bity
Variabilní počet bitů - například Eliasovo gama kódování

Jak rozpoznat znak textu od odkazu na text?
Přidat jeden bit navíc.
Přidat před blok textu počet bajtů, kde není odkaz.
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Eliasovo gama kódování

Nejčastější číslo zakódujeme 1 bitem s hodnotou 1
Ostatní čísla

počet 0 před první 1 určuje, kolik bitů bude kódovat hodnotu

Tedy pro nás v LZ77 chceme kódovat 
nejčastěji nejmenší hodnotu 2 
písmenné shody:

2 1
3 010
4 011
5 00100
6 00101
7 00110
8 00111
9 0001000

Jak bude vypadat kód pro 10?

A) 0010001

B) 0001100

C) 0001001

D) 0011000
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Kompresní algoritmus LZ77

Druhý problém je, jak rozpoznat znaky abecedy od zakódovaného odkazu na 
okaující se řetězec?

Pro textové soubory v ASCII, lze použít nejvyšší bit, který není využit
původní textové terminály byly 7-mi bitové
děrné štítky měly pro znak také 7 bitů

ASCII Code Chart
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

0

1

2

3

4

5

6

7

NUL SOH STX ETX EOT ENQ ACK BEL BS HT LF VT FF CR SO SI

DLE DC1 DC2 DC3 DC4 NAK SYN ETB CAN EM SUB ESC FS GS RS US

! " # $ % & ' ( ) * + , - . /

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ?

@ A B C D E F G H I J K L M N O

P Q R S T U V W X Y Z [ \ ] ^ _

` a b c d e f g h i j k l m n o

p q r s t u v w x y z { | } ~ DEL
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Kódování češtiny

Osmý bit byl zaveden později, kvůli nutnosti rozšířit kódování o národní znaky a znaky 
textové grafiky

V češtině je potřeba umět kódovat 30 písmen s diakritikou:
á, č, ď, é, ě, í, ň, ó, ř, š, ť, ú, ů, ý, ž, Á, Č, Ď, É, Ě, Í, Ň, Ó, Ř, Š, Ť, Ú, Ů, Ý, Ž

8-mi bitové kódování češtiny:
KOI-8čs v roce 1979 navržené v Československu pro sálové počítače JSEP, použito 
pro lokalizaci OS CP/M - v praxi se moc nerozšířilo
CP852 (PC Latin2) - vytvořený firmou IBM pro operační systém DOS
Kód Kamenických - pojmenovaný podle bratrů Jiřího a Mariana Kamenických, svého 
času oblíbená sada navržené pro MS DOS
ISO 8859-2 (ISO Latin 2) - standard organizace ISO navržený pro střední a východní 
Evropu, používal se v Unixových systémech
Windows-1250 - sada navržená firmou Microsoft pro OS Windows pro střední a 
východní Evropu
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Kódování češtiny - Unicode

Standard ISO/IEC 10646 definuje univerzální kódování všech jazyků na plnetě 
Zemi

označuje se také Unicode - Universal Coded Character Set
jedná se o 32-ti dvou bitovou reprezentaci všech znaků všech jazyků
nebylo jednoduché standardizovat, jak se bude těchto 232 znaků používat

první pokusy od roku 1990 označené UCS-4, UCS-2, UTF-1 nebo UTF-16 se 
nerozšířily
nejpoužívanější je v současné době UTF-8 specifikace
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UTF-8

proměnná délka kódu 1 - 4 bajty
zpětně kompatibilní s ASCII - první bajt s nulovým nejvyšším bitem

velikost 1.bajt 2.bajt 3.bajt 4.bajt obsah
1 0xxxxxxx ASCII
2 110xxxxx 10xxxxxx čeština, diakritika, řečtina, 

cyrilice, hebrejština, 
arabština

3 1110xxxx 10xxxxxx 10xxxxxx čínština, japonština
4 11110xxx 10xxxxxx 10xxxxxx 10xxxxxx ostatní, emoji

Testovací věta obsahující všechna česká a slovenská písmena s diakritikou:
Příliš žluťoučký kůň úpěl ďábelské ódy. Päťtýždňové vĺčatá nervózne štekajú na 
môjho ďatľa v tŕní.
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Kompresní algoritmus LZ77

Jak rozpoznat znak textu od odkazu na text?
Přidat jeden bit navíc, to znamená použít 9-ti bitový kód pro každý znak, 
který se neopakuje a přímo jde na výstup

většina kompresních algoritmů pracuje s proudem bitů né proudem bajtů

Přidat před blok textu počet bajtů, kde není odkaz.
například můžeme přidat 4-bity pro délky 1-15 originálních bajtů, hodnota 0 
je pro definici opakujícího se řetězce

Statisticky vychází obě varianty velmi podobně
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Kompresní algoritmus LZW

Vylepšením algoritmu LZ77 je algoritmus LZW
LZW je bezeztrátový kompresní algoritmus vyvinutý Abrahamem 
Lempelem, Jacobem Zivem a Terry Welchem v roce 1984
zatížen patentem až do roku 2004, mezitím byl ale již překonán
algoritmus si dynamicky vytváří slovník frází podle toho, jak zpracovává 
vstupní soubor

na rozdíl od Huffmanova kódování nemusí přidávat kódovací strom k 
výsledku, protože kódování se stává automaticky součástí výstupního 
souboru
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Kompresní algoritmus LZW

Používá ke kompresi slovník
slovník je dvojice řetězec, kód
na počátku je vytvořen slovník obsahující jedno-znakové řetězce všech 
vstupních znaků

klasicky při komprimaci souborů se používá slovník všech hodnot bajtu, tedy 
od 0 po 255

slovník má buď
předem definovanou maximální velikost např. 12 bitů umožňující obsahovat 
4096 slovníkových frází
nebo začne s velikostí o jeden bit větší než je rozsah abecedy

při kódování bajtů začneme se slovníkem o 256 položkách kódovaných 9-ti bity
při naplnění slovníku se kódování zvětší o 1 bit
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Kompresní algoritmus LZW

Algoritmus pracuje v následujících krocích:
1. Připrav do slovníku všechny jedno-znakové řetězce
2. Najdi nejdelší řetězec W na vstupu, který je obsažen ve slovníku

na počátku to znamená najdi první znak w ve slovníku
3. Ulož do výstupního toku bitů kód řetězce W
4. Přidej W+následující znak na vstupu do slovníku jako novou frázi
5. opakuj 2. dokud není přečten celý vstup
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Kompresní algoritmus LZW

Příklad komprese vstupu:
abeceda {𝐴,𝐵,𝐶,𝐷}
kompresovaný text: AABAACAADAAC

Počáteční slovník, maximální velikost slovníku 16:

S={A→0000, B→0001, C→0010, D→0011}

1. fáze W=A, výstup 0000, do slovníku přidej AA→0100
2. fáze W=A, výstup 0000, do slovníku přidej AB→0101
3. fáze W=B, výstup 0001, do slovníku přidej BA→0110
4. fáze W=AA, výstup 0100, do slovníku přidej AAC→0111
5. fáze W=C, výstup 0010, do slovníku přidej CA→1000
6. fáze W=AA, výstup 0100, do slovníku přidej AAD→1001
7. fáze W=D, výstup 0011, do slovníku přidej DA→1010
8. fáze W=AAC, výstup 0111, do slovníku nepřidávej nic, konec souboru
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Kompresní algoritmus LZW

Dekomprese probíhá v následujících krocích:
1. Připrav do slovníku všechny jedno-znakové řetězce
2. Přečti zakódovaný odkaz do slovníku
3. Pokud slovník neobsahuje odkaz do slovníku jdi na krok 7
4. Obsah slovníku W ulož na výstup
5. K minulému slovu V uloženému na výstup připoj první znak slova W a 

přidej ho do slovníku
6. opakuj 2. dokud není přečten celý vstup
7. Vytvoř slovo W jako minulé slovo na výstupu V a první znak slova V
8. Slovo W přidej do slovníku
9. Slovo W ulož na výstup

10. opakuj 2. dokud není přečten celý vstup
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Kompresní algoritmus LZW

Příklad dekomprese vstupu:
abeceda {𝐴,𝐵,𝐶,𝐷}
vstupní text: 0000 0000 0001 0100 0010 0100 0011 0111

Počáteční slovník, maximální velikost slovníku 16:

S={A→0000, B→0001, C→0010, D→0011}

1. fáze vstup 0000, W=A, do slovníku zatím nic nepřidávej
2. fáze vstup 0000, W=A, do slovníku přidej AA→0100
3. fáze vstup 0001, W=B, do slovníku přidej AB→0101
4. fáze vstup 0100, W=AA, do slovníku přidej BA→0110
5. fáze vstup 0010, W=C, do slovníku přidej AAC→0111
6. fáze vstup 0100, W=AA, do slovníku přidej CA→1000
7. fáze vstup 0011, W=D, do slovníku přidej AAD→1001
8. fáze vstup 0111, W=AAC, do slovníku přidej DA→1010
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Kompresní algoritmus LZW

Kdy se použijí kroky 7-9 dekompresního algoritmu? Například:
abeceda {𝐴,𝐵,𝐶,𝐷}
kompresovaný text: AAAB

Počáteční slovník S={A→0000, B→0001, C→0010, D→0011}

1. fáze W=A, výstup 0000, do slovníku přidej AA→0100
2. fáze W=AA, výstup 0100, do slovníku přidej AAB→0101
3. fáze W=B, výstup 0001, do slovníku nepřidávej nic, konec souboru

Dekomprese textu 0000 0100 0001

Počáteční slovník S={A→0000, B→0001, C→0010, D→0011}

1. fáze vstup 0000, W=A, do slovníku zatím nic nepřidávej
2. fáze vstup 0100, W není ve slovníku,

vytvoř W=AA minulé slovo a jeho první písmeno
do slovníku přidej AA→0100

3. fáze vstup 0001, W=B, do slovníku přidej AAB→0101
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Kompresní algoritmus LZW

Je vidět, že pro krátké vstupy ke kompresi nedochází
Čím delší vstup tím rozsáhlejší slovník a větší šance na kompresi
Tato přednáška nebude zkoušena

jeden z mnoha případů využití prioritní fronty
poznali jste i jiná kódování, než je dvojková soustava, případně ASCII tabulka

To je dnes vše.
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